	[image: image1.jpg]



	MINISTERUL EDUCAŢIEI, CERCETĂRII, TINERETULUI ŞI SPORTULUI

INSPECTORATUL ŞCOLAR JUDEŢEAN TIMIŞ

A 45-A OLIMPIADĂ NAŢIONALĂ DE CHIMIE

TIMIŞOARA 29.01 – 05.02. 2011


CLASA A XI-A
PROBA PRACTICA


Reacții oscilante

Reacţiile oscilante reprezintă procese chimice în care două sau mai multe specii care sunt intermediari într-un proces chimic ajung să aibă alternativ concentraţii maxime şi minime. Dacă cele două specii sau una dintre ele este uşor identificabilă, atunci se observă o apariţie periodică a proprietăţilor speciei (speciilor) de referinţă. Cea mai simpla şi totodată şi cea mai spectaculoasă identifcare a acestor specii se poate face în cazul în care aceşti intermediari cu concentraţii oscilante sunt specii colorate. Pentru ca o reacţie să fie oscilanta trebuie să se găsească departe de echilibru şi să existe cel putin o etapă autocatalitică şi una cu autoinhibiţie (unul dintre produşii reacţiei este  catalizator sau respectiv inhibitor al reacţiei)

Printre cele mai cunoscute procese de acest fel este reacţia Briggs-Rauscher prin care acidul malonic se transformă în acidul iodomalonic în conformitate cu ecuaţia de mai jos.1,2
IO3- + 2H2O2 + CH2(COOH)2 + H+ → ICH(COOH)2 + 2O2 + 3H2O
Această reacţie este catalizată de Mn2+ şi în mecanismul acesteia intervin specii ale iodului, manganului şi oxigenului în diverse trepte de oxidare. Mecanismul reacției nu a fost încă complet elucidat.

1. E. Szabo, G. Szabo, Cs. Bolla, Stud. Univ. Babes-Bolyai, Chem. , 2003, 48, 1

2. S. D. Furrow, D. J. Aurentz, J. Phys. Chem. A, 2010, 114, 2526.
Cerințe.
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60 PUNCTE

A. Efectuați reacția Briggs-Rauscher folosind procedura descrisă mai jos.

Intr-un pahar Berzelius de 100-150 de mL, în care ați pus cu grijă un magnet, introduceți soluțiile: 10 mL acid malonic 0,5 M; 10 mL iodat de potasiu 0,25 M, 10 mL sulfat de mangan 0,2 M, 10 mL soluție de amidon (indicator). Adăugați acestei mase de reacție 3 picături de acid sulfuric concentrat, apoi puneți soluția sub agitare magnetică și adăugați sub agitare  moderată 10 mL soluție de H2O2 15 %.  Ce observați?

Notă: procesul poate să prezinte o perioadă de amorsare de câteva minute. 

Răspundeți la întrebările:

Ce colorație ați observat? Cui se datorează această colorație?
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30 PUNCTE
B. Efectuați experimentele descrise mai jos și răspundeți la întrebări.

1. Pe o sticlă de ceas puneți câteva cristale de acid malonic și câteva cristale de bicarbonat de sodiu. După amestecarea lor puneți o picatură de apă peste amestec. Ce observați? Scrieți ecuația reacției chimice care a avut loc.

2. Pe o sticlă de ceas puneți câteva cristale de acid malonic și câteva cristale de acetat de sodiu. După amestecarea lor puneți o picatură de apă peste amestec. Ce observați? Scrieți ecuația reacției chimice care a avut loc.

3. Pe o sticlă de ceas puneți câteva cristale de acid malonic și un pic de pulbere de Zn. După amestecarea lor puneți o picatură de apă. Ce observați? Scrieți ecuația reacției chimice care a avut loc.

4. Intr-o eprubetă puneți câteva cristale de acid malonic. Incălziți ebrubeta in flacără și notați ce ați observat. Scrieți ecuația reacției chimice care a avut loc.

Nota:
Se acorda 10 puncte din oficiu, iar timpul de lucru este de 3 ore.
Subiect* elaborat de :

Prof. dr. Ion Grosu, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

Prof. Aurica Enescu, Colegiul Naţional „Roman Vodă”, Roman

Prof. Mărioara Lăcătuşu, Colegiul Naţional, Iaşi.

Prof. Maria Toma Bădeanu, Colegiul Naţional „Constantin Carabella”, Târgovişte. 

* Reţeta a fost preluată din referinţa nr. 1. 
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